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Descripcion General

El MS es un monitor programable para visualizar magnitudes de peso. Pertenece a la nueva gama de
monitores MSx auto-calibrados.

El equipo basico de 1a familia MS visualizara el peso adquirido por una pantalla frontal compuesta
de displays de 7 segmentos con una precision del 0,1% con respecto del fondo de escala.

En funcion del modelo especifico de la familia, el equipo adquirira mas opciones de control y
monitorizacion del peso.

Esta pensado para alimentar hasta 6 células conectadas en paralelo (350 Q o 1 KQ).

Tiene una resolucion de 99999 puntos de pantalla.

El equipo esta disefiado para admitir sensores de:
Traccion.

Compresion.
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Configuracion General

La programacion del equipo mediante la linea serie debe cumplir con los siguientes requisitos:

Velocidad de transmision de 9600 baudios.

Envio de 8 bits por rafaga sin paridad.

Formato de trama

STX DIR-1 DIR-2 CO DATOS ETX BCC
8 bits 8 bits 8 bits 8 bits N bits 8 bits 8 bits
Campo DIR

Estos campos corresponden a la Direccion Serie del equipo.

DIR-1: Byte alto de la Direccion.

DIR-2: Byte bajo de 1a Direccion.

Campo STX

Este es el campo de inicio de trama. El valor que se le debe asignar es el valor hexadecimal 0x02.

Campo ETX

Este es el campo de fin de trama. El valor que se le debe asignar es el valor hexadecimal 0x03.

Campo CO + DATOS

Este es el campo de Codigo de Operacion. Mediante esta operacion se codificaran las instrucciones.

Campo BCC

Este es el campo de confirmacion de recepcion de trama correcta. E1 BCC en este equipo sera un byte
que se usara como CRC de la trama. La forma de calcularlo sera realizar la XOR del CO + DATOS.
Después se hace la OR entre el resultado anterior y 0x22.




Ejemplo:

Para solicitar desde el PC el Peso del MSx se debera enviar (*):

STX “1” «“3”» “K”» ETX BCC
ASCII Hex Binario

“K» 0x4B 0100 1011
OPERACION

RES (BCC PARCIAL) RES = XOR datos = Ox4B 0100 1011
OPERACION

BCC = RES OR 0x22 = 0x6B 0100 0011 OR 0010 0010
BCC = “K” 0x6B 01101101

(*) Suponemos direccion del MSx 13

Ahora el MSx respondera con el Peso al PC:

STX  «1” | «3»  «K” Signo P1 P2 | P3 P4 P5 | ETX BCC
ASCII Hex Binario

“K”» 0x4B 0100 1011

¢ » 0x20 0010 0000

o | 0x30 0011 0000

“s5> 0x35 0011 0101

“s5” 0x35 0011 0101

«“g” 0x35 0011 0101

“q> 0x34 0011 0100
OPERACION

RES (BCC PARCIAL) RES = XOR datos = 0x5A 0101 1010
OPERACION

BCC = RES OR 0x22 = Ox7A 0101 1010 OR 0010 0010
BCC = “«2”» 0x7A 01111100

(*) Suponemos que el Peso = 5554
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Crear una trama

Como ya se vio anteriormente la forma general de una trama es:

STX DIR-1 DIR-2

CO

DATOS ETX BCC

Los campos de DIR, CO, DATOS Y BCC estan formados por caracteres ASCII, los cuales tendran

su correspondiente valor hexadecimal.

Hay que tener especial cuidado con los caracteres ASCII ya que el equipo distingue entre mayisculas
y minusculas, por ejemplo el CO de peticion de Kkilos es el caracter "K" (0x4B hex). Lo mismo sucede

cuando se introducen niimeros en la trama de DIR, por ejemplo la direccion por defecto de todos
los equipos es "1" "3" (0x31 0x33 hex).

Una trama de forma general en formato hexadecimal quedara de la siguiente manera: (*)

STX

DIR-1

DIR-2

CO

DATOS

ETX

BCC

0x02

0x31

0x33

0x03

(*) Consideraremos la direccion 13
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Instrucciones del Equipo

Como se vio anteriormente las tramas contienen el campo denominado (CO) que representan el
codigo de operacion que queremos realizar.

De forma que este campo debe ser unico. Los caracteres permitidos para este campo son:

ASCII HEX Instruccion
J Ox4A Calibracion Equipo
C 0x43 Cero Permanente
Z 0x5A Cero Temporal
D 0x44 Peticion Punto Decimal
K 0x4B Peticion Kilos
I 0x49 Opciones Salida Corriente
T 0x54 Opciones Salida Tension
0x52 Opciones Salida Relés
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Calibracion del Equipo

Mediante esta operacion calibramos el equipo y lo adaptamos a las células del sistema de medida.
Las fases del proceso de calibracion son 2:

Fondo Escala

Sensibilidad

Cuando se envie la trama de calibracion se realizara la Calibracion del Fondo de escala recibiendo
los Datos y grabara la Sensibilidad a los que se deseen calibrar el equipo. Para mas informacion
consultar manual de usuario del visualizador MS.

La trama se compone de los siguientes campos:

CO: “J”
DATOS: “F1F2F3F4F5-S1S2S3S4”

Fx representa el valor de fondo de escala del sistema.

Sx representa el valor de sensibilidad de la/s célula/s conectada/s.

Formato general de la trama:

STX DIR-1 DIR-2 “J” DATOS ETX BCC

Ejemplo:

Para calibrar una célula de 15 Kg con una sensibilidad de 2.000 mV/V se debera enviar la
siguiente trama (siendo la direccion del equipo "13")

“07, “0” “0” “1” “5”
STX “1,’ “3,, “J’, [ 662,7 “0” “0,‘) “0” ETX BCC
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Hacer Cero permanente

Mediante esta operacion realizamos un cero permanente en la medida del equipo, de forma que
se graba en memoria el valor de Cero.

La trama se compone de los siguientes campos:

CO: “C”

DATOS: no tiene

Formato general de la trama:

STX DIR-1 DIR-2 “C” DATOS ETX BCC

El cédlculo de BCC para esta trama es un valor constante ya que no contiene datos variables. El
valor de BCC = “¢”,

Ejemplo:

Para realizar un Cero permanente al equipo (siendo la direccion del equipo "13")

S’I‘X “199 “3” “C ” ETX “c”

. ®
H Sensortronic




12

Hacer Cero temporal

Mediante esta operacion realizamos un cero temporal en la medida del equipo, de forma que no se
graba en memoria el valor de Cero.

La trama se compone de los siguientes campos:

CO: “Z”

DATOS: no tiene

Formato general de la trama:

STX DIR-1 DIR-2 “z” DATOS ETX BCC

El calculo de BCC para esta trama es un valor constante ya que no contiene datos variables. El valor
de BCC =7z”

Ejemplo:

Para realizar un Cero temporal al equipo (siendo la direccion del equipo "13")

S'I'X (13 1 ” “3 ” “Z” ETX (13 Z”
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Peticion Punto Decimal

Mediante esta operacion solicitamos al MS el valor del punto decimal al que esta configurado. La
opcion de modificacion del punto decimal no esta contemplada ya que se entiende que si se quieren
menos decimales debe ser el usuario a través del programa del PC el que lo gestione.

La trama se compone de los siguientes campos:

CO:"D”

DATOS: no tiene

Formato general de la trama:

STX DIR-1 DIR-2 “D” ETX BCC

El calculo de BCC para esta trama es un valor constante ya que no contiene datos variables.
El valor de BCC =1,

Ejemplo:

Para realizar un Cero permanente al equipo (siendo la direccion del equipo "13")

STX ‘61” 663” “D” H ETX “f”

Una vez que el equipo MS atienda a la instruccion de peticion de punto decimal enviara una trama
con el valor del Punto Decimal. El rango de valores aceptados para el punto decimal es de 0-3. Para
mas informacioén consultar manual de usuario. El formato de envio del punto decimal sera:

STX DIR-1 DIR-2 “D” Valor PD| ETX BCC

Por ejemplo calibrando el equipo con una célula de 15 Kg el equipo asigna 3 decimales de forma
automatica, por lo que el valor del punto decimal sera “3”.
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Peticion Peso

Mediante esta operacion solicitamos al MS el valor del peso que mide en ese instante.

La trama se compone de los siguientes campos:

CO:"K”

DATOS: no tiene

Formato general de la trama:

STX DIR-1 DIR-2 “K” ETX BCC

El calculo de BCC para esta trama es un valor constante ya que no contiene datos variables. El valor
de BCC = “k”.

.« RESPUESTA ..

Una vez el visualizador MS atienda a la instruccion de peticién enviara una trama con la informacion:

. P1 P5
- D WK” | S
STX DIR-1 DIR-2 “K 1gno MSB P2 P3 P4 LSB ETX BCC

El campo signo indica el signo de 1a medida:

Signo (char) Signo (hex)
Peso > 0 e 0x20
Peso < 0 “.» 0x2D

Por ejemplo, si tenemos una célula de 15 Kg de fondo de escala que esta pesando 5,554 Kg.
Tomaremos la Direccion = 13. El visualizador devolvera:

STX 661” “3 b GGP” 66 9 664” “5” “0” “0” “0” ETX B CC
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Opciones de Salida Corriente

Mediante esta operacion podemos configurar todas las opciones de salida de Corriente que el MS
incluye.

Opcion 1) Activar Salida Corriente 0-20 mA

Co: “I” “1‘” “1”

DATOS: no tiene

Formato general de la trama:

STX DIR-1 DIR-2 . ki U\ «“1” ETX “;99

Opcion 2) Activar Salida Corriente 4-20 mA

CO: “I” GW’ “2”

DATOS: no tiene

Formato general de la trama:

STX DIR-1 DIR-2 0 A “)”» ETX s

Opcion 3) Activar Salida Corriente Especial

CO: “I” ‘W’ “3”

DATOS: no tiene

Formato general de la trama:

STX DIR-1 DIR-2 “y” N\ «“3” ETX cc;”
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Opcion 4) Desactivar Salida Corriente

CO: “I” “D”

DATOS: no tiene

Formato general de la trama:

STX DIR-1 DIR-2 “r” “D” ETX />
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Opciones de Salida Tension

Mediante esta operacion podemos configurar todas las opciones de salida de Tension que el MS incluye.

Opcion 1) Activar Salida Tension

CO: “T” Cw‘)

DATOS: no tiene

Formato general de la trama:

STX | DIR-1 | DIR-2 “r” o ETX ce7”

Opcion 2) Desactivar Salida Tension

CO: “T” “D”

DATOS: no tiene

Formato general de la trama:

STX DIR-1 | DIR-2 “r” “D” ETX 2
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Opciones de Salida Relés

Mediante esta operacion podemos configurar todas las opciones de salida de Relés que el MS incluye.

Como el equipo es capaz de controlar hasta 4 Relés, se les asignara un nimero a cada uno de los Relés:

RELE NUMERO
Relé 1 “1”
Relé 2 2
Relé 3 “3%»
Relé 4 g

Opcion 1) Habilitar Relés

Habilita el n° de relés indicados en el campo “Numero”.
Ejemplos:

- “Nuamero” = 1: habilita el primer relé.
- “Numero” = 3: habilita los tres primeros relés.

CO: “R” “ “F” Gw’

DATOS: no tiene

Formato general de la trama:

STX | DIR-1 | DIR-2 “R” |Namero| “F” A ETX BCC
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Opcion 2) Deshabilitar Relés

Deshabilita todos los relés.

CO: “R” “4” “F” “D”
DATOS: no tiene

Formato general de la trama:

STX | DIR-1 DIR2 “R” | “4” | «F” | «D” | ETX  BCC

Opcion 3) Activacion Relé X

Activa el relé indicado.

Solo funciona si los relés estan deshabilitados previamente.

CO: “R” “ “T” ‘w’

DATOS: no tiene

Formato general de la trama:

STX DIR-1 | DIR-2 “R” | Numero| “T” “A” ETX BCC

Opcion 4) Desactivacion Relé X

Desactiva el relé indicado.

Solo funciona si los relés estan deshabilitados previamente.

CO: “R” “ “T” “D”

DATOS: no tiene

Formato general de la trama:

STX DIR-1 | DIR-2 “R” | Numero| “T” “D” ETX BCC
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Opcion 5) Configuracion salida Relé X por Alto

CO: “R” w6 “E” “H”

DATOS: no tiene

Formato general de la trama:

STX DIR-1 | DIR-2 “R” |Numero|, “E” “H” ETX BCC

Opcion 6) Configuracion salida Relé X por Bajo

CO: “R” “ “E” “I?’

DATOS: no tiene

Formato general de la trama:

STX DIR-1 | DIR-2 “R” |Numero| “E” “rr ETX BCC

Opcion 7) Configuracion valor de consigna Relé X

CO: “R” “ “V”

DATOS: “R1R2R3R4R5”

Formato general de la trama:

STX DIR-1 | DIR-2 “R” |Numero| “V” Dato ETX BCC
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Opcion 8) Configuracion valor de histéresis Relé X

El valor de histéresis debe ser “07”, “5”, «“10” ¢ “15”.

CO: “R” « » «H”
DATOS: “H1H2”

Formato general de la trama:

STX DIR-1 | DIR-2 “R” |Numero “H” Dato ETX BCC

Opcion 9) Peticion valor de consigna Relé X

CO: “R” “ “B”

DATOS: no tiene

Formato general de la trama:

STX DIR-1 | DIR-2 “R” |Numero, “B” ETX BCC

.+ RESPUESTA ..

Una vez que el visualizador MS atienda a la instruccion de peticion del valor de valle enviara una
trama con dicho valor.

El formato de la trama es:

. R1 RS
5 R WR -
STX | DIR-1| DIR-2 R Numero | Signo MSB R2 R3 R4 LSB ETX | BCC

Por ejemplo, si tenemos un valor de consigna de 100 y le realizamos la peticion al rele 1, el equipo
MS nos contestara

S’I’X (13 1 ” “3” “R” (13 1 2 66 “0” “0” (1 1 b “0” “0” ETX B CC
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Control Trama

Si se le envia una trama al MS que no necesita respuesta, el equipo contestara con un caracter
de aceptacion en caso de recibir el BCC de la instruccion correctamente o con una trama de

negacion en caso contrario.

El control ACK-NACK se utiliza para saber si se han recibido los datos de manera correcta, luego
elimina posibles incertidumbres en cuanto a como de bien esta la instalacion del cableado de la linea.
Ademas asegura que la trama se recibe correctamente ya que si el BCC se recibe correctamente el
equipo envia ACK, en caso contrario envia NACK.

Recepcion BCC correcto ACK 0x06

Recepcion BCC incorrecto NACK 0x15

El control de tramas varian el CO de las instrucciones:

STX DIR-1 DIR-2 CO DATOS ETX BCC

CO: ACK - BCC = “&”

CO: NACK - BCC = «“7”

Ejemplo de aceptacion con direccion MSx “13”:

PC VISUALIZADOR MS

~~ N

STX “1” 663” «z7» | ETX | “z”» STX “1” 663” ACK | ETX | “&”

\
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Cuando se soliciten datos al equipo mediante una instruccion serie, este esperara recibir un caracter
de aceptacion ACK. En caso de recibirse un caracter NACK el equipo reiniciara el envio de los datos.

PC

VISUALIZADOR MS

~ N

STX

“1”

“3”

“Z”

ETX

%

STX

(19 1 2 “3”

NACK|

ETX

“7 ”

\

Esta operacion se repetira hasta tres veces, luego se dara por terminada la comunicacion.

Ademas del control ACK-NACK el equipo envia un caricter en caso de recibir una trama incorrecta.
El caricter se denomina CAN y mediante este cariacter podemos saber si hemos enviado una trama
correcta.

Recepcion Trama incorrecta, CAN

0x18

Ejemplo 1: envio de una instruccion con CO incorrecto. E1 BCC es correcto.

CO: CAN - BCC = «”

PC

STX

“1”

“3”

“J”

“1”

“1”

“1”

ETX

“G”

VISUALIZADOR MS

~~ N

STX

“1”

“3”

CAN

ETX

6o
.

)

En este ejemplo se recibe correctamente el BCC pero la instruccion es erronea ya que faltan datos.
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